
高等工科学校 数学教官採用試験 問題用紙 

 

１ 関数 𝑦 = |𝑥2 − 3𝑥| + |𝑥 − 2|  (0 ≦ 𝑥 ≦ 3) の最大値と最小値を求めよ。 

 

 

２ 整式 𝑃(𝑥) を (𝑥 − 3)2 で割った余りが 2𝑥 − 5 で、𝑥 − 1 で割った余りが 5 であるとき、 

 𝑃(𝑥) を (𝑥 − 1)(𝑥 − 3)2 で割った余りを求めよ。 

 

 

３ 4 ≦ 𝑥 ≦ 5 のとき、関数 𝑓(𝑥) = (𝑥2 − 4𝑥)2 − 4(𝑥2 − 4𝑥) + 2 の最小値及びそのときの 𝑥 の

値を求めよ。 

 

 

４ 2 曲線 𝑦 = log 𝑥  、𝑦 = 𝑎𝑥2 が共有点をもち、その点において共通の接線をもつとき、次の

問いに答えよ。 

 (1) 定数 𝑎 の値を求めよ。 

 (2) 2 曲線と 𝑥 軸とで囲まれた部分の面積を求めよ。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



５  𝑥 y 平面上に  

放物線 𝐶1: 𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏  

放物線 𝐶2: 𝑦 = 3𝑥2 + 8𝑥 + 9  

直線 ℓ ∶  𝑦 = −4𝑥 + 9  

があり、𝐶1 と 𝐶2 、および 𝐶1 とℓ  はそれぞれ１点のみを共有している。 

ただし、𝑎 、𝑏 は実数で、𝑎 ≠ 0 、3 とする。次の問いに答えよ。 

 (1) 𝑎 、𝑏 の値を求めよ。 

 (2) 𝐶1 と 𝐶2 の共有点において、𝐶1 と𝐶2 の両方に接する直線  𝑚  の方程式を求めよ。  

(3) 𝐶1  、𝐶2 、ℓ  で囲まれる図形 ( 𝐶2 とℓ  だけで囲まれる部分は含めない )を 𝐷 とする。 

𝐷 が(2)の直線 𝑚 によって分けられる２つの部分のうち、𝑚 の上側の面積を𝑆1  、下側の面積

を 𝑆2 とするとき、
𝑆1

𝑆2
  の値を求めよ。    

 

 

６ 0 ≦ 𝑥 ≦ 2𝜋  の範囲において、𝑓(𝑥) = cos 4𝑥 − 16√2 cos 𝑥 − 16√2 sin 𝑥  の極大値を求めよ。 

 

 

７ ∫
cos3 𝑥

1 − sin𝑥

π
2

0

 𝑑𝑥  を求めよ。 


