
外部評価報告書 

｢スマートＲＦセンサの研究｣ 

１  外部評価委員会の概要 

（１） 日程・場所： 平成２１年９月１４日 

防衛省技術研究本部 電子装備研究所 講堂 

（２） 評価委員（職名は委員会開催時点。敬称略、五十音順） 

（委員長） 近藤 倫正   （東京電機大学大学院 非常勤講師） 

         関根 松夫  （前防衛大学校 電気情報学群長 教授） 

  羽石 操    （埼玉大学名誉教授）  
   林 尚吾    （東京海洋大学 海洋工学部 教授） 

（３） 説明者：技術研究本部 

電子装備研究所 センサ技術研究部 レーダ研究室長  佐藤 玲司 

            レーダ研究室員  林 寛貴 

２  評価対象項目 

戦闘機搭載用火器管制レーダの研究（１）スマートＲＦセンサの研究 

（研究試作終了及び所内試験中間時点） 

（計画担当：技術研究本部 電子装備研究所 センサ技術研究部 レーダ研究室） 

３  評価対象事項 

多機能ＲＦセンサ関連技術 

４  事業の概要 

（１） 研究の目的 

航空機、艦船等への適用が可能で、レーダ、ESM、ECM、通信の複数機能を１つのア

ンテナで実現できる多機能ＲＦセンサシステムに関する技術資料を得る。 

（２） 研究開発線表 
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（３） スマートＲＦセンサとは（メリット） 

別紙１参照 

研究試作（その１） 

研究試作（その２） 

研究試作（その３） 

研究試作（その４） 

所内試験 



（４） 運用構想 

別紙２参照 

（５） 技術的課題 

別紙３参照 

（６） 試験結果の概要 

多機能 RF センサ研究試作（その３）及び（その４）の信号処理部 （多機能信号処理器

及び多機能制御ソフトウェア）の試作を実施し、これにて全ての研究試作品の試作を完

了した。  
所内試験においてシステム機能試験を実施し、その結果レーダ、ESM、ECM、通信の

各機能に共通に使用可能な多機能 RF センサシステムを実現できる見込みを得た。  

５ 評価の概要 

（１） 議論・質疑が集まったところ 

・ レーダの各種モードについて 

・ レーダの具体的オペレーションについて 

・ 適応的オペレーションの優劣比較法について 

・ 偏波の相違による損失評価について 

・ クラッタ環境下でのフィールド実験について 

・ スケールモデルについて（開口の最適化） 

・ 今後の適用例について 

・  搭載航空機からの供給電力について 

・  日米共同研究の可能性について 

（２） 頂いたコメント、提言等 

・ スマートセンサの適応的オペレーションの基礎レベルの達成は見込めるが、レーダ

の各種モードの運用法へのさらなる踏み込みと新しいモードの確立が期待される。 

・ 今後のレーダ、ＥＳＭ、ＥＣＭではＨ/Ｗでの革新的技術は出尽くしの感があり、これ

らの有機的結合、適応的オペレーションによるスマート化はこの分野の技術開発の

主流と思われる。 

・多機能共通ハードウェア部及び多機能信号処理部の小型化・薄型化及び軽量化等

を志向する視点も、将来的には必要と考えられる。  



（３） 外部評価委員会のまとめ 

レーダとＥＳＭ及びレーダとＥＣＭとの協調動作の実現に関する技術的達成度は、妥当

な水準にあると思われる。   

今後予定されている多機能協調動作機能を確認するため、実クラッタ環境下でのフィ

ールド試験結果とレーダ電子戦シミュレータによる試験結果との比較検討を期待する。 

 本研究の成果が将来への活用と発展に寄与することが期待される。 



・レーダ、ＥＳＭ、ＥＣＭ個々の性能向上 ⇒ 高性能化

・１つのＲＦセンサで多様な任務をこなす ⇒ マルチミッション化

・電子機材削減、搭載スペース低減、共通部品化 ⇒ コンパクト化

・アンテナ、外装ポッドの削減 ⇒ 低ＲＣＳ化

レーダ開口を共用利用（共用開口・多機能化）

スマートＲＦセンサとは（メリット）
別紙 １

多機能協調動作：複数の機能を組合せて協調制御することで、新たな機能を実現する。

新たな機能の付与

レーダ

ＥＳＭ

ＥＣＭ

通信

ESM：Electronic Support Measures 電子戦支援対策
ECM：Electronic Counter Measures 電子対策

RF：Radio Frequency 電波
RCS：Radar Cross Section レーダ反射断面積



通信

ＲＦセンサを統合し、同一開口で複数の機能を実現

ECM

高出力送信

多機能ＲＦセンサの構想図
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敵味方識別
コマンドリンク

別紙 ２

ESM

探知距離延伸

レーダ

高感度受信

空中線

多機能信号処理器

多機能励振機

多機能
受信機

ESM：Electronic Support Measures
ECM：Electronic Counter Measures ESMにより収集された電波諸元に基づき、レーダ信号を妨害するために変調等を行った信号を送信する行為。

相手レーダ波を受信して、周波数、パルス幅等の電波諸元を収集・分析する行為。



統合

技術的課題

多機能励振機

多機能受信機

多機能
信号処理器

レーダ

通信

ECM

広帯域高出力

多機能共通
ハードウェア部

多機能信

ECM受信機

変調器

ﾚｰﾀﾞ送信機

ﾚｰﾀﾞ受信機

粗測系受信機

精測系受信機

通信送信機
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信号処理器
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信号処理器

通 信

レーダ

ESM

ECM
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処理器

別紙 ３

ESM

多機能ＲＦセンサ

広帯域高出力
空中線部

号処理部

１．レーダ、ESM等を一つの開口で実現するための

広帯域高出力空中線（素子アンテナ、送受信モジュール等）

２．レーダ、ESM等を一つのハードウェアで実現するための

多機能ハードウェア共通化技術

３．複数機能の協調動作を実現するための

多機能制御技術（制御、信号処理）

機能毎に独立した従来のＲＦ機器

通信送信機

通信受信機

通 信
処理器

通信




